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‘ nnc.paiele e!a’;u refentoa?e ia zgomotu!
_unui c¢vadripol, la care tot zgomotul este asnmuat
ey zgomotul termcc (fig- 1.).

otoare de zgomot termlc, e
K este constanta lui Bol tzmann 138 x 10
/0

e banda de frecvenie a semnalului

btanta (© K)

caracterl ati fiecare dmtre ei, de o ampl:flcare A

_si_un factor de zgomot Fi (i = 1..n), factorul de

zgomot echwalent»al tantulu: de cvadnpoh va.

— Aprec:erea calltatu lmagmn se face, in .
pnn parametrul numtt raport semnal-

i (raportul semnal-zgomot real, circa 110 aB).

: precuerea organoleptrca a ca 'aw
it TV, din punctul nostru de vedere, sunt

acestm rap ort:

careia s-au luat in

~'de mai mult« parametn, dintre ‘care pen%ru r
_ aceasta aplicatie intereseaza in ‘special amplifi-

‘carea (Ai), factorul de zgomot (Fi) si nivelul ma-
xim al semnaiului Ia iesire pentru care nu apar fe-f
de

cisata. Fiecare tronson de cablu este caracterl
zat de atenuarea, oi, datorata fie numai atenudr

: ,propnwzzse a semnaiufui in cablu, fie atenuar
~cablului, cat si a atenuariior mtroduse de suste
- meie de dtstnbutte (dacd este cazul):

_pune nomograma din fig. 3. care are la baza re-
tule de calcul teoretsce insd la ' elaborarea

nsxderare cateva 1poteze
simplificatoare: =
- — un_tronson de Iant format dlntr—un amphfl

“ cator si un tronson de linie de transmisie are am-
- plificarea totala 1 (0 dB),
penséand atenuarea liniei;

amphﬁcatorul com-.

— toate arrrphﬂcatoarele folosrte m tant au
performante asemanatoare;
— nu sunt luate in considerare dffentele surse.

“de zgomot, altele decat cele datorate zgumotuluz f,
“propriu al amplmcatoaretor, : ;

— semnalul sursa initial ‘nu contme zgomot

: Nomograma permite stabilirea unei  corelatii
intre valoarea semnalului la intrarea lantului TV

" (aceeasi cu valoarea minima a semnalului trafi--
~cat in lant) si numarul maxim posibil de tron-
- soane (respectiv amplificatoare) ale lantului.

orelatla este condn;ionata de doi parametn'

; ylmportantl

~ raportul semnal—zgomot minim acceptat in

: lantul TV;

~ — factorul de zgomot al ampmrcatoarelor utl—
lizate In lant. :
Valorite numerlce ale parametrllor Iuatr in cal-

- cul sunt valabile pentru traficarea de semnale TV
- conform normei ‘OIRT (sau CCIR D, K) si sunt

. acoperitoare pentru semnalele conform norme—
. Ior CCIR B G:

(CONTINUARE IN PAG. 7)




RADIORECEPTOR MF-MA

CU CIRCUITE INTEGRATE
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(URMARE DIN NR. TRECUT) sa furnizeze +13V/150mA si kHz, -1082,45 kHz si 1576,64 kHz — R20
S - - -9V/2mA faid de masé, tensiuni bine | - Prin. actionarea asupra bobinelor = — R22 2,2k0

Dupa amplificare, componenta | filtrate si decuplate. Montajul se rea- | L7/L8 si L4/L5, se va cauta obtine- = — R25 1,8 k)
alternativd utila (semnalul audio in- | lizeaza pe o placa de sticlotextolit |- rea unui semnal maxim pentru mi- | Rezistentele vor fi de t|pul cu peli-
'sofit de semnalul multiplex in cazul | dublu placat. Desenul cablajului si . nim de distorsiuni. Bobina L3 este | culd metalica.
receptiondrii unei emisiuni stereofo- | dispunerea pieselor sunt aratate in | acordatd pe dublul frecventei inter- | — C1, C5, C6, C8,
nice) este disponibild la pinul 9. Tot | figurile 3 si respectiv 2. Desenele . mediare (in cazul de fata Fl=465 016, C20, C24,
la pinul 9 se gdseste si o tensiune | sunt la scara 1:1. Cuprul rdmas dis- | kHz). C30, C32, €37, ,
continud ce variaza intre anumite li- | ponibil pe fata cu piese, dupa trasa- Cei interesafi’ pot largi banda de C42, C43 100 nF
mite, in funciie de deviatia frecven- | rea cablajului, va fi utilizat ca ecran. | receptie si in domeniul undelor | — C2, C31 100 uF/25 V
tei centrale. Aceastd tensiune poate | Conectarea acestuia la masa se face | scurte prin schimbarea bobinelor L1 | — C3 100 uF/15 V
fi_utilizatd atat la comanda dispoziti- { intr-un singur punct si anume la | si L9, raportul de transformare | — C4, C14 6...25 pF
vului CAF din blocul de acord, catsi | cosa zero volt. Terminalele pieselor | L1/L2 si L8/L9 ramanand aproxima- | — C7 2 x 8/365 pF +
pentru comanda unui instrument ce | — inclusiv cele legate la masd — se | tiv acelasi. -2 x 6/24 pF
indica acordul corect de post. vor. izola de folia de cupru ce con- Instrumentul | se foloseste ca in- | — C9 . 10 uF/15V

Semnalul util de la pinul 9, care in | stituie ecranul prin indepéartarea cu- | dicator de acord, avand un reper la | — C10, 33 330 pF
cazul receptionarii unei emisiuni | prului din jurul terminalelor. mijlocul scalei. Din R10, pentru | — C11,C12 1nF
stereo contine si semnalul multiplex, Dupa plantarea pieselor si verifi- | acord corect pe post, se va aduce | — C13 380 pF
este adus prin reteaua de coreciie-| carea corectitudinii montajului (este | acul indicator al instrumentului in . — C15 25 pF
R8, C25 la intrarea decodorului ste- | de preferat ca circuitele integrate sa | dreptul acestui reper. — C17 . 300 pF
reo, astfel incat la iesirile acestuia | fie montate in socluri), se alimen- Tabelul 1 cuprinde principalele | — C18. 8 nF
se obtine componenta audio cores- | teazd montajul, urmdrindu-se, con- | performante si caracteristici ale cir- | — C19 100 pF
punzatoare celor doud canale: | sumul care nu trebuie sd depa- | cuitului integrat TDA 1220. in tabe- | — C21,.022 22 nF
dreapta si stdnga. seascd 100 mA. Se cupleazd un | lul 2 sunt date tensiunile continuela | — C23, C38, C39,

SECTIUNEA MA. Semnalul din | frecvenimetru la cosa 9 si din semi- | pinii circuitului integrat TDA 1220 in C4a7 22 uF/25 V
circuitul de antena, selectat cu aju- | reglabilul R11 se va céduta obfinerea | cazul functiondrii corecte. Tabela 3 | — C25 2,2 nF (2n2)
torul circuitului oscilant C7, L1, este | frecventei de 19 kHz in acest punct. |~ cuprinde datele constructive pentru | — C26 390 pF
adus la intrarea amplificatorului | NOTA: trebuie mentionat cd o sepa- | bobinele L1.. L11. — (C27, C29 470 nF
RF—MA prin intermediul bobinei de | rare maxima a canalelor se obtine Ca bloc de acord pentru unde ul- ;| — C28 220 nF
cupiaj L2. Frecvenfa intermediara . pentru o frecventd putin_ inferioara | trascurte s-a folosit. blocul UUS din | *— C33 33 nF
obtinutd dupa mixaj este disponibild | celei de 19 kHz. radiorecepotorul Bucur, dar se | — C34 2,5nF
la pinul 13. Comutatorul K1 se pune in pozitia | poate folosi si un bloc UUS din ra- | — C35, C36 15 nF

Cuplajul cu amplificatorul FI—MA | . MF si cu ajutorul unui generator de. dioreceptorul SELENA sau orice | — C40,C41,C45  10nF
este realizat prin intermediul filtrului'} radiofrecventd modulat in frecvenid | bloc UUS. : o — C44 10 uF/25 V
@1. Dupa detectare si amplificare, | se regleaza L0 pentru a obtine |a pi- : — C46 1000 uF/10 V
semnalul audio este disponibil la pi-4 nul 9 al circuitului integrat TDA LISTA COMPONENTELOR — C47 25 uF/25 V
nul 9. Capacitatea C18 asigura fil- | 1220 maxim de semnal cu minim de | — IC1 TDA 1220
trarea componentei Fl reziduala, | distorsiuni (la un reglaj corect ten- . — R1; R15 100 0 — 102 A 578
aparuta la iesirea audio. Semnal,u! siunea continua la pinul 9 trebuie sd = — R2; R6 8,2 k() — T1 BF 255
este aplicat la intrarea decodorului | fie de 3,2 V). Receptiondnd o emi- — R4 18 kO — &1 filtru ceramic 465 kHz
stereo, dar acesta in lipsa semnalu- | siune stereo (sau cu ajutorul unui — R5; R23 470 O — @ 2 filtru ceramic 10,7 MHz
lui multiplex, se comporta ca un | generator de semnal muitiplex), se | — R7; R24 330 0
amplificator cu castig aproximativ 1. | va regla_R8 pentru obtinerea unei — R8; R9 25 k) (semire-
in acest fel la iesirile decodorului se | separari maxime intre canale pentru glabil) .
obtine un semnal audio mono. distorsiuni minime. — R10 100 kO (semi- | BIBLIOGRAFIE:

Comutarea MF/MA se’ realizeaza Se comutd comutatorul K1 in po- . reglabil) 4 — Catalog PHILIPS _
intern prin polarizarea pinului 13, 1a | zitia MA, si cu ajutorul unui genera- , — R11 5 kO (semire- — Sapiro, D.N., s.a. Proiectarea
actionarea “comutatorului K1, care | tor de semnal de radiofrecventd mo- , glabil, helipot) | radioreceptoarelor ,
prin contactele refeului Y1 modifica | dulat in amplitudine, se va realiza | — R12 25 kQ) ~— F. Langford—Smith, Radio de-
si valoarea condensatorului de filtraj | alinierea circuitelor oscilatorului lo- — R13; R21 3,9 k() signer's handbook ’
de la pinul 9. In figura 1 comutato- { cal si de antena prin actionarea asu- |, — R14 1 kQ — The radio amateur's handbook,
rul este conectat in pozitia MF. pra elementelor C14, C13, L9 si C4, | — R16;, R17 4,1kQ 38-th Edition 1961 )

Alimentarea montajului se reali- | L1 (puncteie de aliniere au fost cal- . — R18 39 kO — Nicolae Marinescu, Radiore-
zeazd de la un stabilizator capabjl | culate pentru frecventele de 588,27 | — R19 820 O ceptoare cu circuite integrate
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INITIERE IN RAD

& n receptoarele radio prevazute
cu UUS (modulatie de frecventa)
precum si in receptoarele de te-
leviziune, o functie importanta o

constituie extragerea semnalului

-purtat de o oscilatie MF, deci demo-

dularea de frecventa a sunetului.

Aceasta se realizeaza cu demodula-

toarele de frecventd care primesc .

semnalul de Fl sunet modulat in
frecventa, transforma modulatia de

frecventa in modulatie de amplitu-

dine si apoi realizeaza detectarea
acesteia, pentru a obiine semnalui
de AF (joasa frecventad).

Dintre demodulatoarele de frec-
venta, cele mai uzuale sunt discrimi-
natoarele de faza si, in aparatele

numele de discriminator. Dar, tre-
buie avut in vedere ca amplitudinea
semnalului “MF sa ramana riguros
constanta, deci discriminatorul va fi
precedat de un etaj limitator de am-
plitudine.

Cel mai simplu tip de discrimina-
tor il reprezinta detectorul de panta,
care consta intr-un circuit oscilant
derivatie (paralel) acordat pe o frec-
venta putin diferita de frecventa pur-
tatoarei.

Consideram circuitul oscilant pa-
ralel acordat pe frecventa w, mai

mica decét frecventa w, a purtatoarei
si banda sa de trecere suficient de .
largd. Daca semnalul aplicat acestui
intrare este modulat in

circuit la

Semnal de
iesire(MA)

i ol | o So—— —— —— t——. —"

] o
Wo W0 | wit) w
I L Semnalul de
K | infrare (MF)
|y
t
]
4L : C2
P 0

- — —

mai moderne, detectoarele de raport
(simetrice sau nesnmetnce) In re-
ceptoarele T.V., in care calea de su-
net este realizata cu Cl, demodula-~-
rea de frecvenia se realizeaza dupé
o metoda diferitd bazata pe princi-
piul coincidentei (cvadraturii). .

Circuitul, utilizat pentru conversia
modulatiei de frecventa ' (MF) in mo- .
‘_dulatve de amplltudme (MA) pcarta

D1 R1 § == C,

=C3 U2
2

D
Fi—

-
NS

U1

- semnal

c

2

frecventa, la iesire se obtine un
de amplitudine variabila,
deci semnalul MF a fost convertit in
semnal MA (figura 1). Deoarece cir-
cuitul foloseste panta curbei de re-
zonanta, el se numeste detector de
panta.. Dupa transformarea MF in
MA, urmeaza un proces de deteclie
MA  obisnuit.

Dezavantajele detectorului de
pantd constau in introducerea unor
distorsiuni  (deoarece panta curbei
de rezonanta a circuitului oscilant
nu ramane constanta) si sensibilita-
tea deosebita la variatia amplitudinii
semnalului ‘MF (deci se impune o
bund limitare a oscilatiilor MF).

Aceste neajunsuri sunt eliminate

ing. SERBAN NAICU

de discriminatorul Foster*Seely, pre-
zentat in flgura 2. Conceptia sche-
mei de principiu a discriminatorului
de faza, precum si studiul sdu anali-
tic, le-au facut Foster si Seely, in
anul 1937, de unde si denumirea
sub care acest etaj este cunoscut.

Schema de principiu_cuprinde un
transformator de intrare, format din

doua circuite. acordate cuplate si

doud detectoare in contratimp, co-
nectate in paralel. Tranzistorul, a
carui sarcind o constituie acest

-transformator de intrare, constituie

un etaj limitator.

Transformatorui frecventa-ampli-
tudine cuprinde doua circuite acor-
date cuplate L1—C1 si L2—C3. Cele
doua circuite sunt acordate pe frec-
venia intermediara, fiind cuplate in-
ductiv prin L1, L2 si capacitiv pnn
C2 care mjecteaza semnalul din pri-
mar in discriminator. Pentru a nu
denatura semnalul, acest.condensa-
tor trebuie sa aiba o reactie capaci-
tiva cat mai mica. Semnalul injectat
prin- C2 se aplica |n fazd pe cele
doua diode.

Punctul median al bobinei secun-

dare (L2) si punctul comun al gru-

-purilor de detectie (R1—R2 si
C4—C5) sunt conectate prin bobina
de soc L3. Aceasta inchide calea
curentilor continui care circuld prin
fiecare ramura -a discriminatorului.
Daca nu s-ar monta L3 si s-ar pune
un simplu conductor, atunci semna-
lul injectat prin C2 ar fi scurtcircui-
tat la masa prin C7.

Pentru ca L3, montata in paralel
" pe L1, sad .nu o sunteze, reactanta ei

inductiva se alege mult mai mare ca” -

a lui L1.
Bobina de soc L3 la bornele céa-

reia se afla tensiunea U1 face ca.

aceasta tensiune sa se aplice ia bor-
nele diodelor.

Pentru o functionare corecta este -

necesara o simetrie perfecta a celor
doua ramuri ale discriminatoruliui.
De aceea, priza mediana a transfor-
matorului- se va alege cu grija, iar

2

cele doua diode vor fi sortate pentru
a avea caracteristicile - statice 3,cat
mai apropiate.

in functie de alegerea punctulun
de referintd (masa); discriminatorul
poate fi simetric (cu masa. la mijlo-
cul grupului de detectie) sdu nesi-
metric (cu masa la o extremstate a
grupului de detectie).

Daca se aplica un semnal la intra-
rea discriminatorului, pe fiecare din
cele doua diode se aplica tensiunea
U1 (de pe L3) si jumatate din ten-
siunea U2. Cele doud jumatali ale
tensiunii U2 din secundar sunt defa- .

zate cu 180° datoritd prizei me-
diane.
Deci putem scrie:
- w ey
R1
& W W
U2 R
Yp = UI+7F siUpy=U1-
Lz :
2

Deci, pe diode se aplica (prin C2)
tensiunea U1 in faza si jumatate din
tensiunea U2 in antifaza.

Datoritd cuplajului inductiv, ten-
siunea U2 este decalata fata de ten-
siunea U1 cu un unghi v care de-:
pinde de je frecventa semnalului. Daca
frecventa semnalulun este egala cu
Fi, atunci ¢ = 90°; iar vectorii tensiu-
nii aplicate la cele doud diode sunt
egali ca marime. In caz contrar
acesti vectori sunt diferiti si la iesi-
rea discriminatorului apare o ten-

'siune a carei valoare este cu atat

mai mare cu cat diferenfa dintre
frecventa de intrare si Fl este mai
mare (figura 3). .

Datoritd tensiunii Up, prin dioda
D1 trece un cureht care incarca con-
densatorul C4 la o tensiune cu valoa-
rea de varf egald cu ea. Similar, pe C5 .
apare o tensiune cu valoarea de varf .
egald cu Up, Tensiunile care in-,
carca condensatoarele C4, C5 sunt
de valori contrare, suma Ior repre-
zentand tensiunea detectatd de au--
diofrecventa.

Caracteristica de demodulare a
discriminatorului este prezentatd in
figura 4. Se observa ca, daca frec-
venta de acord a circuitului secun-

dar este mai mare ca frecventa sem-

nalului, va rezulta o tensiune audio
pozitiva, :
Detectorul de raport (figura 5)

provine din discriminatorul de faza
prin inversarea uneia dintre diode,
D2, si prin faptul ca in paralel cu
sarcina se conecteaza un condensa-
tor de valoare mare, C6 (5 + 15 uF).

Avantajele sale constau. in faptul
ca este stabil la variatiile de amplitu-
dine ale semnalului MF (deci nu im-
pune conditii foarte severe limitato-
rului care-l precede) si este foarte
stabil la semnaiele parazite.
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Deoarece fenomenul de detectie
apare tocmai- datoritd modificarii ra-
portului acestor doua tensiuni, dis-
criminatorul ‘prezentat poarta nu-
mele de detector de raport.

Detectorul de raport, prin modifi-
carea rezistentelor de intrare in
functie de modificarea: amplitudinii

Acest tip de detector este utilizat - dificd o datd cu modulafia de frec- ‘ Uaudio- - - g' g
cu predilectie in receptoarele: T.V. venta (figura 6). .
Principiul demodularii este acelasi In. cursul modulatiei, potentialul i
. la detectorul de raport fafad de dis- de la iesire (de pe condensatorul -
criminatorul de faza. C7) va avea alura in forméd de ,S" :
Semnalul, care apare in sarcina (caracteristica de discriminare). ) |
- amplificatorului de Fl, este aplicat la La bornele celor doua rezistente H
cele doua diode tot pe douad cai R1 si R2 se poate masura caderea :
(prin inductie mutuald intre bobine de tensiune Ucs = Un + Ur. Deoa-
si injectie directa printr-o capacitate rece constanta de timp (R1+R2)Cé \2\"’ I ;
C2). Rezulta doua tensiuni ce se , este mare, incarcarea si descarcarea 6’\‘\ . - ) idi -
aplicd pe cele doud diode care de- © l Semnalul audio
termina conductia acestora si cu- -100KHz de iesire
rentii care circuld in acelasi sens . L . 5 -
prin rezistentele de detectie R1 si l iy fs
R2. Curentii detectati de cele doua :
diode depind de amplitudinile ten- ‘ ! +100KHz
siunilor ce se aplnca la borne.
Tensiunea de iesire a detectorului '
se extrage intre punctele din mijlo-
cul puntii formate din rezisten{ele si —_—
capacitatile de deteciie si nu de la I
bornele exterioare ale rezistentelor I .
de detectie conectate in serie (ca la
discriminatorul de faza). Acest lucru
_ncz Semnal de
1 intrare
& / : l semnalului de intrare, realizeaza Ii-
p : : mitarea’ semnalului. Astfel, daca
R ' “semnalul de intrare creste in ampli-
Cy " tudine, valoarea rezistentelor de in--
L } ' trare scade, ceea ce determind o
‘ i -1 g i crestere a suntarii circuitelor osci-
, 1% : lante din transformatorul frecve-
, ' ta-amplitudine si scaderea ampli-
) R . ficarii etajului precedent. La o sca-
sarcina se modifica in functie de de- ~ dere a semnalului de intrare, feno-
.viatia de frecventa. menul se repetd, dar in sens invers,

ducand la eliminarea cresterii sau
scaderii amplitudinii semnalului.
Pentru  ca suntarea sa fie efi-
cientd, rezisteniele de detectie se
aleg mult mai mici decat la discrimi-
natorul de faza (de ordinul 510 k().

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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este necesar pentru cbtinerea limi-
tarii de ampiitudine, dar are ca scop
scaderea ia jumatate a tensiunii de
iesire.

Datorita - circulatiei curentului. in
acelasi sens prin cele doud rezis-
tente R1 si R2, la bornele acestora
i apar caderi de tensnune care se mo-

LCs U1e§.

condensatorului nu poate urmari va-
riatiile de amplitudine de joaséa frec-
venta. Deci C6 (de valoare mare) se
comporta ca o sursa de alimentare,
men{inand tensiunea constanta (Uce).

Daca suma tensiunilor Uz si Uz
ramane constantd, caderile de ten-
siune - pe cele doua. rezistente de

— — ——— — ——
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Introducere. Importanta stabilitatii
frecventei de lucru in echipamentele
de emisie-receptie este binecunos-
cuta, motiv pentru care nu vom in-
sista aici asupra acestui aspect. In
‘practica amatorilor incepatori, mo-
dalitatea cea mai simpla si in acelasi
timp -ieftind pentru obfinerea unei
stabilitati ridicate, consta in folosi-
rea oscilatoarelor cu cristal de cu-
ar{. Dezavantajul major al acestora il
constituie faptul ca frecventa gene-
rata este fixa, ceea ce poate reduce
substantial numarul QSO-urilor rea-
lizate. Dar, prin inserierea unei in-
ductante si a unei capacitati varia-
bile cu rezonatorul de cuari, se rea-
lizeazd VXO-ul (variable crystal os-
cillator), care permite obtinerea unei
anumite variatii de frecventa, pas-
trandu-se stabilitatea specifica -cuar-
fului.

Parcurgand mai multe materiale in-

care au fost prezentate VXO-uri, am
simtit lipsa unor refefiri exprese la
domeniul de variatie obtinut, la po-
zifia lui fatd de frecventa de rezo-
nan{a a cuartului, la stabilitatea
efectivd in acest domeniu, precum si
la componentele folosite. Este bine
stiut ca rezultatele unui VXO depind
de rezonator si de componentele
asociate; in lipsa unor precizari con-
crete asupra -acestora,  rezultatele
vor fi greu de evaluat.

in cele ce urmeaza prezentam un
VXO, incercand sa facem toate pre-
cizarile ce se impun, referitoare la

Antena W3DZZ este mult folosita
de radioamatori fiindca ea poate sa
lucreze pe toate benzile de unde
scurte si este alimentatd cu un ca-
blu coaxial de 75( sau, daca se dis-
pune de un balun, cu un cabiu de
5  impedanta.

Antena normald comporta un fir
lung de 33 m, judicios taiat, unde se
intercaleaza doua circuite oscilante
tip paralel, dispuse simetric fata de
centrul antenei (fig. 1).

Aceste circuite rezonante numite
si trape, sunt acordate in asa fel ca
antena sa prezinte electric lungimi
variabile si sa se adapteze automat
pe lungimea de unda pe care se lu-
creaza.

Astfel, pe 7 MHz terminalele ante-
nei -sunt izolate fiindca trapele pre-
zinta (impedante foarte ridicate pe
cand in 3,5 MHz antena se prezmta
in toata lungimea ei.

- Pe 28, 21 si 14 MHz antena se
prezintda ca 7, 5 si 3A/2.

De mare importania, aici, apare
realizarea bobinelor care trebuie
sa-si mentina calitatile functie de in-
temperii.

Cu titlu informativ, recomandam
pentru bobine utilizarea unui fir cu
diametrul de 1 mm, din care se fac
13 spire cu pas 4 mm, iar diametrul
bobinei fiind de 65 mm, asa cum
apare in figura 2. Condensatoarele
de acord, doua la numar, trebuie sa
aiba izolator din ceramicd sau mica

~si sa reziste la, 1500V, capacitatea
lor fiind de 60pF. Aceste condensa-
toare se monteaza in mijlocul bobi-
nelor. Inedit, pentru bobine se folo-
seste un suport ceramic sau din alt
izolant pentru a se pastra configura-
tiile fizice.

Asa cum s-a amintit, antena este
foarte eficace, dar necesita un spa-
fiu. cu lungimea superioara de 33 m.
In mediul urban asa ceva este mai
rar la dispozitia radioamatorilor si ei
trebuie sa se foloseasca de spatii re-
duse, dar elementele radiante sa nu
sufere in eficacitate..

S& presupunem c& dispunem de
un spatiu 21 x 10 m, deci un acope-

ris sau. o. curte.”

Radioamatorul francez F3DM ne
recomanda sa construim antena
W3DZZ asa cum apare in figura 3.
Chiar daca forma antenei este bi-
zard, dupa multrple expenmentarl

~ F3DM ne as:gura cda reusnt sa ob-

- componentele folosite si la rezulta-

iini realizate in colaborare
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niard a frecventei. Cele do’ui
densatoare fixe de 300 pF vor |

circuitul de colector se tatoneaza in
jurul valorii de 2,2-kQ. - X
Stabilitatea oscilatorului est
pendentd de eventualele variatii ale
tensiunii de alimentare. Pentru -asi
gurarea unei stabilitdti maxime, am
alimentat VXO-ul prin® intermediu
sursei- de tensiune de referin{a ter

tele obtinute. Precizam ca experi-
mentele au fost facute in ideea folo-
sirii VXO-ului in aparatura destinata
activitatii QRP, care dupa cum se
stie se desfasoara in domenii res-
transe de frecventa.

Realizare practica. in figura alatu-
rata este prezentata schema VXO-u-
lui, a. carui simplitate evidentd ne
scuteste de comentarii. Consideram
mult mai importante detaliile privind
componentele folosite si modul de
realizare a bobinelor. Tranzistorul
este din seria BC; desi tipul tranzis-
torului nu este critic, recomandam
totusi selectarea unuia care asigura
o deviatie maxima de frecventa. In
experimentele noastre am folosit
tranzistorul BC "171. Bobina L1 cu
inductanta variabila, se realizeaza
prin bobinarea a 65 spire, CUEm, @

0,12 mm pe o carcasa cu diametrul
exterior de 8 mm.; bobinarea se face |

mostabila, dintr-un circuit integrat
A 723 (se poate folosi si un circui
integrat al carui etaj de protectie
este defect). In acest scop se utili-
zeazad numai ‘terminaiele 4, 5 si 8
(pentru capsula TO — 100) sau 6, 7.
si 12 (pentru capsula TO — 116). In
_ schema sunt indicate numerele co-
respunzatoare terminalelor de la_
capsula TO — 116. Sursa de alimen
‘tare va avea valoarea de 12...15 V;in
aceste conditii, tensiunea de alimen
tare a VXO-ului este de 7,15 V. Cu
rrentul consumat este de maximum
10 mA. ) ,
Reglaje, masuratori i rezultate.
Pentru efectuarea reglajelor sunt:
necesare un frecventmetru digital si
un osciloscop, care se. conecteazd
la capetele infasurarii secundare a
bobinei L1, incarcatad cu o rezistentd
de sarcind corespunzatoare aplica-
tiei- in care se foloseste VXO-ul. Se
introduce miezul bobinei L1 pana la’
jumatatea acesteia si se inchide

spird langa spira. Variatia inductan-
tei se obtine prin intermediul unui
baston de ferita cu @ 4 mm., fixat in
miezul de material- plastic filetat,
care se finsurubeaza in carcasa.
Concret, s-au folosit carcasa si mie- ,
zul de la un transformator MF din
televizoarele cu- tuburi electronice.
O precizare importanta: bobina L 1
se amplaseaza in montaj la distanta
de cel putin 20 mm de pariile meta-
lice ale cutiei in care se realizeaza
montajul, iar-ecranul original de alu-
miniu nu se va folosi. Bobina L 2 se |
realizeaza pe o carcasa cu diametrul
de 5 mm, cu miez de ferita. infiasu-
rarea primara are 16 spire, iar cea
secundara are 4 spire bobinate
peste infasurarea primard; ambele
sunt bobinate cu conductor CuEm,
& 0,45 mm. Condensatorul variabil
Cv va avea capacitatea minima de
10...15 pF, iar cea maxima de

250...350 pF.’Se prefera un conden- ’

870
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I
|
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fina rezultate foarte bune pé¢ toate
_gamele rezervate radioamatorilor.

Coeficientii de unda stationara pe

7020 kHz si 3520 kHz sunt 1/1 si
cresc la frecvente superioare atln-
gand 2/1 pe 14 MHz.

Forma finaia a antenei in spatiu
redus apare in figura 3. Aici se folo-
sesc trei piloni din lemn si acoperi-
sul cladirii pentru sustinerea antenei

~de tipul nou.

Modificarile propriu-zise apar prin
introducerea unor bucati de con-
ductoare, deci niste alungiri. Astfel
la cuplajul primei trape se leaga un
fir lung de 0,69 m (in punctul C)
ceea ce ajuta la acordul in banda de
40 m (7 MHz) si un fir lung de 0,84
m la sfarsitul firului,” acolo unde in-
cepe (in punctul D) izolatorul.

Langd punctul C se monteaza
trapa. Cei trei piloni sau puncte de
sustinere au 4,5 m si 9,5 m si res-

pectiv 6 m. .
Acordul antenei se face cu un
dip-metru. In punctul de alimentare

se cupleaza dip-metrul si se taie din
lungimea firelor -C, centimetru cu

F

6m

0841

& - —
aé/e75r2 C

N\
/

i : isolant

centimetru pana se obtine rezonanta
) pe banda de 7 MHz, apoi acelasi
- procedeu se aplica si pentru alungi-:

) rile din punctui D.

- Experimentatorul F3DM declara
cé a obtinut rezultate remarcabile in-
trafic, motiv care ne indeamnd sa va.
prezentam aceasta antena. :
Best DX!

4,50m
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: regleaza miezul bobinei L2 pana la

. : emnal'smuso;dal cu
, e )

nime. Se regleaza mxezui bobinei
| obti

binerii unei frecventei :
int

iabil de Iafun capat la altul

e noi, pe care le prezentam in

nteresati.

TR — 5255/DO04 si un oscilos-

sirii oscilatorului a fost constitu-

dintr-un rezistor neinductiv cu va-
oarea de 75 ohmi. In experimentele

ca rezonatoarele nu au fost intro-
duse in. mcmta termostatata, iar ma-
suratorile s-au efectuat la tempera-
ura ambianta de 18°C.

~prinse ‘intre 12..20 kHz, sub frec-
“venta de rezonanta a cuartului, in
acest domeniu stabilitatea este

~Circuitut descris in: contlnuare
'upermute radioamatorilor sa-si con-
L strwasca un calibrator, foarte nece-
sar in etalonarea aparaturii HM.

- de camp si un generator de armo-
nici ce acoperad banda de unde
scurte. Aceste armonici ‘sunt,

- primul rand a receptoareicr de trafic
dar si-.a oricaror alte aparate.

‘Stabilitatea frecventei este exce-:

jenta, in functre de variatiile de- tem-

peraturd si chiar de tensiune de ali-

mentare.

Dupa cum se. observa dm schema
_electrica, alimentarea montajului se
face cu o tensiune de 9V provemta,’

o delao batene sau dmtr -un alimen-
. ’,'tator

- Schema electrica arata ca un cris- -
tal de cuart este conectat intr- -un

_ circuit oscilator de tip Colpitts cu

_un tranzistor cu efect de camp in

‘montaj cu drend comuna: Poarta

_circuit rezonant paralel. Rezistorul

R1 limiteaza curentul prin tranzistor o

la_pornirea montajului. .

indca circuitul se autopolanzeaza

prezentand un maxim de eficacitate
i istorul oscileaza perfect pro-

foarte putine -armonici.

- Semnalul produs de oscilator este -

"preluat din sursa prin condensatorul

"Pentru rezonatoarele de cuart lndr-‘
_cate mai sus, am obtinut variatii cu-

Se utilizeaza un tranzistor cu efect”

. prin. rbtn’ea condensatorulm, V,
Re-

asuratonlor efectu»

re, pot determina optiunea |
Masuratorile au fost |
u un frecventmetru digi-

cop PM 3200. Remstenta de sarcina i

. noastre am  utilizat rezonatoare
ROMQUARTZ din: seria frecventelor
QRP din banda de 7 MHz, respectiv
28, 7031 si 7033 kHz. Mentionam -

 Domeniul de variatie depmde de'
exemp!arul cuartu!m fo!os:t (maaf

: bi-
_neinteles, utitizate in calibrarea in

~ acestuitranzistor prezintd o impe-
- danta valoric foarte ridicats, iar cris-

talul de cuart care este montat intre .
drend si poarta se comporta ca un

In. momentul aparitiei’ oscnla;mor';* [
rentul de drena scade brusc fi-

C‘} $I aplicat diodei D1 si tranzisto-

ui T2, care lmpreuna formeaza un

it hmltator $| generator de ar—-’y

’Cl

a |e$:rea tranzxstorulu: T2, unde~' '

altemanta negatsva este suprimata,

se,gaseste un semnal foarte bogat

“in armonici.
montajulm

nivelul semnalujui la

~ varf la varf:
. - Realizarea

pra' a fmontajuiw

- tmpune ca !egatunle, f:rele de cone-
~ xiune sa fie cat mai scurte deci sa
- nu apara capacitati paraz:te impor-
_tante ce ar atenua smmtor mveiu! oy

Cu o alimentare de OV

a
iesirea lui T2 este de aprommatsv 3V

fjulur experimental,
domeniul acoperit, poate fi conside- |
ratd ca foarte buna pentru aplicatia |
‘propusa, La pormre deriva maxima

foarte buUna, dupa cum se va vedea
mai jos. Mentionam cd un alt tip de -
_ cuart, produs de alta firma, a _permis
o variatie mult mai mare, dar stabili-
‘tatea s-a redus corespunzamr Am,
facut aceasta mentiune pentru a
','atrage atentla asupra faptulur ca tre-

[tatea si-nu numai obtmerea unen de-
-viatii maxime de frecventa.

Stabilitatea de frecventa a monta-
masurata in tot

este de 20 Hz.in pnmele 3 k5,mmute

bornele lui L1
Socul de radlofrecventa L1 va fi in

-asa mod plasat ca sa se poata usor
: [mtervenx ta miezul de ferita. De reti-
nut ca reglajul. miezului bobinei L1
trebuie sa se faca cu o- $urubelm§a_ :
‘nemetalica. &

La pornirea montajuiu; se . conec‘, co
in “serie cu bateria un mi- |
croamperme‘tru pe scala 500 mi-
croamperi, sau’in lipsa acestuia un

teaza

mstrumént pe scala imA.

~ Daca la pornire. aparatul func;uo-, ;
neaza ‘normal,
~dica un consum de .300—350 pA Se
‘regleaza miezul din L1 si brusc con-
‘sumul va creste, la 450 uA, ceea ce

instrumentul

indica mtrarea tranzistorului T2 in

oscilatie. Se contmua introducerea
miezului in bobma pana consumul
scade la 350 pA sn cu aceasta regla-{
~ jul ‘este terminat. :

Bobina L1 este de fapt o bobma .
~de oscilator 'sau de modulator de UL, i
' din ‘aparatele de rad;orecepw;:e_ :

 BIBLIOGRAFIE:
Popular Electromcs

: j‘este dependenta si de tensiunea de

Condensatarul c2 va fl plasat myf,}
afara montajului si conectat dsrect la

in-

de functtonare dupa care se stablh-'
_ zeaza in limitele unei variatii de cca.
'+ 1..2 Hz/ora la_temperatura con-
_ stanta de 18 °C. in conditiile folosi-
rii_cuartului netermostatat, variatia
“este de 10..15 Hz/°C. Asa cum am
 aratat anterior, frecventa de oscilatie .

alimentare, Cu stabilizatorul termos- .
' tabil propus de noi, deriva de frec- |
_venta este nula pentru tensiuni de
_alimentare variabile intre 12..18 V.
- Amplitudinea semnalului este de

_perite si prezinta mici variatii la ca-
. pete Forma semnalulun este perfect

'smusoudala m tot domemu! de frec—*
venta. i
Concluzii in acest material am
prezentat un VXO a carui aplicatie o
considerdm adecvata echipamentu- -
‘lui QRP. Concret, cu un rezonator
"ROMQUARTZ de 7033 kHz, folosit
in montajul propus, am obtmut ova-

.riatie de frecventd continua in do-

“meniul 7020...7032 kHz, cu o stabili-
tate ce poate fi considerata ca exce-
lenta pentru aphcatla |a care ne re-

fenm : :

~cca. 1,75 Vw la mulocu! benzii accn.'

- ,
des o
1 Tsger 0 100F o
| ;| :‘ BFSOQ "
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*» (URMARE DIN PAG. 2)

'I'.iIN LAN]’UL DE TRANSMISIE TV PRIN CABLU

Ca exemplu tipic se poate lua cazul unui lant

- de transmisie, utlllzand amphfycatoare cu ampli=
' ficarea 20 dB, factor de. zgomot F = 6 dB, nivel de
~intrare 3 mV 'si nivel de iesire, maximum admis

30 mV. Pentru acest caz,
- fig. 3 se ridica perpendxcu =t

~nalului de intrare, 3 mV, pana ce intersecteaza li-
. nia corespunzatoare raportului

~ dorit in lant (ln -acest caz 46 dB). Din punctul de

mtersectle, Al se duce o linie orizontald pana ce

ia ,n” numarul maxim de tronsoane

De aici se poate deduce U$0rﬂlunglmea ma-

~ xima a lanfului, functie de cablul utilizat. Folo-

sind un cablu de calitate cu atenuarea maxima -

- de 10 dB/100 m, rezultd cate 200 m cablu/tron- -~
~son, deci o Iungcme a Iantulu: de circa 6 km.

Dm nomggrarr}a rt?Zulta ca folosmdFamphﬁca- :

pe nomograma din
din valoarea sem- -

semnal-zgomot

linia © corespunzatoare, factorufui = .
: ; amphﬂcatoarelor (m exemplu,'; !

- 6dB), punctul b
. Prin_ coborarea unel perpendlculare dm ,,b se
. obtine pe li
- aletlanfului, In acestcazn = 30

Utmzand ampllﬂcatoare m" |eftme

Tot din nomograma 'se remarca: faptul ca,

nuntand la calitatea imaginii si acceptdnd un ra-

port semnal-zgomot de 40 dB, numarul maxim de
tronsoane  realizat

cieri, atat cantitative cat si calitative, asupra ele-

o s
j;mentelor lantului’ de transmisie TV, ea putand
~deveni un ghid de dimensionare asa. -

‘Astfel, plecdnd de exemplu de la

lan{ TV, 'se pot determina ce parametn trebuie sa

aiba elementele cablului si in special amplifica- -
toarele utmzate (se determma F $I,U
minim ~

semnal in

cu - amphﬂcatoare uzuale
 (F= 6dB) creste de la 30 la circa 120, avand drept

: consecmta lungirea lantului la circa 24 km. ;

- Prin utilizarea nomogramei, se pot face apre-

o necesctate"
concreta de a acoperi o anumitd distanta cu un

numérul de tronsoane poate atmge valoarea de.lfj" -
~90 dec; lungcmea Iantutw poate fl extinsa la circa

insa o
'zgomct mai mare, de exemply F = 10 dB, nu-
marul de tronsoane va fi de ordinul a 15, dem $r,
lungimea lanfului se va reduce la 3km. .







in figurile 3—8 sunt prezentate cateva aplicalli
axecutate cu AQ. de putere

kd
tru fiecare pin pentru a nu se Ihrauldli regimul 32K 150Kn [
termic al circuitulul. ey . f

Ju?};?i - ' -

«-é.-.

de audicfrecvenia
produse de AFEX.

Mentionam c¢a iwate aceste scheme se inca-

dreazd In normele Hi- r—s +30Y - v

Schema prezentata In figura 6 reprezintd o mo- ) H
dalitate lesnicicasa de a dubla puierea de iesire 01850
orin functionarea In punte. ) -

Sursa de alimentare utilizatd numai in proporiie 2 )
de 50%, In cazul montajului cu un singur AO., - S
este utilizata integral pe ambele ramuri la fiecare
semép&ricmdé astfel c& se obiing dublares puterii
de ilesire fard cresterea tensiunii de alimentare. quugwg AR

in mod curent se utilizeazd conectarea in para- : ’
lel & A.Copentiu a se obline cregtersa f‘urewiuam : 5 E 55;1
sau & puierii de iesire. IN

Datoritéd impedantel. de iesire scazute, AO de ’ o PS: Ly
putere nu pot fi conectate in paralel fara modifi- ﬁ---—“
cari. de circuit, ’ Pmax=180W

Figura 7 ilusitreazd. o metoda de a obline acest ’5}.&? con 16
deziderat, cele doua A.O. lucrand in regim ,MAS- Consumarg
TER SLAVE". UQ:’-&:?OV

AQ, JMASTER" are inclusd in buclz de reactie 5 .
negativa o rezistenid de sens avand valoare mica. b \Emax =3A

A.O. ,SLAVE" este conasctat ca un buffer cu i
castig unitar, astiel ¢a tensiunile de (esire a celor

18Ks 150K 120K NOTA: \
] R ] 1. Circuitul este izolat faia
._%_0,47‘;;}” de carcasa capsulel: capsuia
T 150K “se monteaza fard izolalie pe
" = radiator.
5y - 2. La circuitele echipate cu
g1V iranzistoare MOSFET se vor
respecta precautiile de mani-
0165 puiare ale dispozitivelor sen-
~ 2 sibile la incércarea staticad.
22Ka R 3. Valoarea tensiunii de afi-
£ -
P . mentare de pe col. 4 se refera
,.mp.ji ia valcarea pe 0o singura ra-
’ i Sigq.3AR MUra.
T i : § 7
1
047uF l | Rs=8a
/ SI + e UTGBGWR’MS-
) 4 0240 Rg=4n [N
75 B =18W, | i
¥ oiska ;L ToutT 8%RMs L A
- ; 15y 4
- Putere moximd consumat@=SowW [Un=215y
e ' {Imax=3A

doud A.Q. sunt sgale. Daca rezisteniele de sens

. Rs, conectate céatre sarcing, au valorl egsle, am-

plificatcarsie isi Impart curentul In mod egal. Se

po= conecta mai multe A0,  SLAVE" dupéd do-
rinia. .

in aiegerez rezistentelor de sens intervin dol
factori:

— curentul "de la iesire nu produce o cédere
de tensiung, pe R, ceea ce solicitd marirsa valo-
rii tensiunii de alimentare;

~— {ensiunea de offset & AL, SLAVE" apare
pe suma celor doud reristenie de sens Ry Astfel,
un curent de micad valoare va circula strict intre
cele doud amplificatoare, conducénd & o pier-
dere de putere.

Atuncl cand se ulilizeazd aceastd lehnica, ss
recomandd ca intrarile 53 fie limitate astiel ca sa
se ajungad la max. 50% din valoares tipicé & vile-
zel de crestere a A.Q. (slew rate},

Acsasta previne posibilitatea circulatisi de f‘u»
renti miarl Intre cele doud A.O. pe tmpul im pUisy-
rilor tranzitorll rapide, daca cele doud AD. au va-
iori diferite ale vitezel de crestere (slew ralej.

M

s

H 1
iy .

i -

H "0,

i Wfﬁ%

& -
IN

oo
e

M&mﬂ
7

H
|
A
T
B
4
%
%
A

TEHNIUM 5/1983

i

. MIODEL Pd. max. (W} lout 4] Ua max/min SLEW RATE | PUTERE AUDIO
[¥] [V/s} rvax. (W]

BA 03 500 30 15/75 8 1000
PA 034 500 30 15/75 8 1 040
Pa 04 200 20 15/100 50 400
PA G4A 200 20 15/100 §0 : 480
PA T 150 20 10/45 a6 500
A TTA 150 0 10/45 30 300
PA 12 1120 125 10 10/45 4 120 -
PA 124 125 18 10/50 4 420
PA 07, 07A, » )
oM 87 5 12/50 3 &6
P& 10, 104,
108 57 5 10/45 1 80
PA T3, 730, .
T3 &7 5 16/30 2.8 50
PA 01 &7 5 0/28 2,8 50
PA 02, 02Q
BA, DN ag 3 Fal) 20 0
P& 21, 214 a8 2,8/ 2820 | 4,2 B %

i intrare FET, capsuld PRI2/80C, 12 pind, B = 35 4

idem

infrare leglre tr, MOSFET, capsuld PD12/80

Ieberyy

cape. FD 10/608s, otal fnal achipsl su i WMOSFET

fckemm

PA 12 1RG

(B8} inlarinte

Y diat, reduse, indrere §

Sw@ fril.
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u gamale liniilor se determina cu a;utorui dla” ramei cvrcuiare, in preai
gfectuandu—se ansformare a 'para etrilor S in pa ametri Oond&tra e

I gat ca
’ intr-o gaura data in piaca de azé
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Pentru a oferi radioamatorilor cateva

frecvenie de max. cca 20 MHz

tipuri de frecventmetre, prezentam trei indiferent la HFO VEQ sau BFO,
variante de .intrare .peniru blocuri de functie de alegerea frimul
comandd. Baza de timp, numaratoa- numaraior reversibil GDBMQZ'

rele reversibile cu sau fard memorie
{LATCH) si deccdoarele se considera
cunoscute.

Amintim c& sunt exemplare ocare’
deja la 15+18 MHz nu mal lucreazi.
VARIANTA 2 Blocul de cemanda

VARIANTA 1 — utilizénd un [eX3 i prezentat in figura 2 ‘este oV
— CDB451H (SN748451). intr-un  Punctele B si C dacd sunt sau nu  HFO(19500)—VYFO(5000}—BFCG{500) imbunatétire a variantel 1 si este
montaj adecvat se creeaza alimentate (& nivel 1Y sau 0%, = 14 MHz recomandal pentru radicamaior
posibilitdti noi de utilizare a  permit frecerea fa pin 5 (Up) sau la A= +i2 0V, B 2, C care doresc sa dispund si de un

frecvenimetrelor reversibile.

pin 4 (Down). Punciele B si C pot fi

in axemplele prezentate, se

frecvenimetru indepcnde nt, ou

Nu o si insistdm pe partea la polenfiale diferite, B ia nivel 17 observd muitilatitudinea montajuiui intrare separatd, pe langé af aw
teoretica, multumindu-ne s& dam lar C la nivel 0% sau invers, = de mai sus, In mod special c&nd se  TCOVR-ului, fara a face o investili
solutii practice. Consideram permiland inscrierea Inainte: sau utilizeaza ,Q“-uri diferite din dotarea  suplimentard majora. :

cunoscute si montajele ce ulilizeaza

inapol independent.

radicamatorului $i pentru VFX nu

Se wutilizeaza si acum C.1L15

&.1.8 — 3/4CDB40C, C.Li0 — Puncteie A, B si C se alimenteazd  trebuie un ampiificator si adaptor  {CDB451H), care permits utilizarea
CDB440, C.1L11 — CDB473 si C.li2 din comutatorul de banda, acestea pentru intrare aparie pemru citirea afisajulul In TCVR, .reversibil, cu
— CDB490 cu mici modificari. - flind comandate iIn c.c., printr-0 frecvenieior, blocul de comanda comutare doar in curent continuu, ia
Noutate prezintd plocul C.1.13, C.l.14  mairice de diode In funcie de banda putdnd fi completat peniru diferite frecvente ridicate, datorita
si C..15. Cele trei intrari BFO(A,),  dorita. penzi sl ,Q"uri pentru mixare. divizorulut cu doi a 1/2 -CDB473H

VFO{A,) si HFO(ALY pe portile 3"

$a dam céteva exemple practice

Aceastd variania, prezeniata In fig.

(SNT4ALS473) la intrarea VFX. O

(AND)Y cu trei’ intrari- CDB411H  pentru un TCVR (emitdtor-receptor) 1, prezintd de altfel o situalie 'man{ai din CDB41IH, cu divizoryl
(SN74L8411) pot fi comandate in  cu ulilizarea filirelor de 455—8500 generald pentru multe utilizari, dar 1/10 de tipul SN74196 si amplifica-
curent continuu, deci nu apare nici kbz, unde se utilizeazd o medie  este limitaid ca frecventd: Se pot ol torul Ay cu ajutorul comutatorutui K,
. la 3;/-»OUC la 3-4buc S B AT H 5 o T T MM;
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intermediul poriilor A, B si C. diferita. ‘ ———
Prin C.1.13 trec pe rand semnalele Banda 3,5 MHz: Fu. = 500 kHz, 2 ooy [N e K] 5 !
HFO, VFO si BFO, in .timpul 4", fwro = 45005000, HFO(2) = 9000 i I A g — ST
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(Kic in pozitia + 12 V' conectat)
masurand frecvente inainte (Up),
formeaza frecventmetrul indepen-
dent, care permite viteze mari, pana
la 50-60 MHz (Fm

Portile VFX si HFO din C.I. 13, cu

zero, deci sunt interzise. Daca
comutatorul K, este trecut pe pozitia
2, frecventmetrul (Fm) este interzis,
poarta de la punctul A fiind la nivel
zero. In acest caz lucreaza C.1.13 pe
pozi{ia HFO si VFX (eventual CO
-sau VCO).

Avand in vedere ca s-a utilizat o
divizare cu 2 pentru HFO
~ (SN74LS473), la intrare, baza de
- timp: la aceastd poartd este dublata
(doar 2Q, in loc de 2Q + 1Q) astfel
ca afisajul sa indice frecventia reala.
Divizorul cu integratul SN741S473,
din intrare la VFX, permite frecvente
ridicate de ordinul 80+90 MHz, dar
- humdratorul din fata (CDB4192) nu
permite frecvente de masura peste
de 30+35 MHz (dupa divizare cu
doi). in conditii fericite, pana la cca
40 MHz, daca primul numarator este
utilizat dupa sortare, frecvenimetrul
poate fi optional.
utilizeaza, se renunta la K, si
integratele C.1.14, SN74196 si
ai'nplificatorul-formator A1, poarta
LFm* din C.l1.18 rdmaéanéand
disponibila.

in locul invertorului 1/4 din C.1.14,
se poate utiliza 1/4 din C.1.9 care
este disponibil (fig. 1). Varianta 2

'Ky, in acest caz sunt puse la nivel

Dacd nu se -

este ideald pentru un TVCR cu toate -
benzile (inclusiv banda de 28 MHz

Q2 VCO (VFX VFO) CLh H
& T | [ Df - 5] 7415192 i
02 (CDB 4192
o —— = & .
D W7 caa |~ : 1 -
1 7 BFO sy
+5nv : 1 L ; l _— [—T——-o I_._.____]
10H 7 = o5 [- 110 = ' - . .
‘ o rocet ) mgs O A
{a2-4buc \ 1 7 (Fig4)
. T4 475 L r 11 L—oFx
L 74L510 €12 : l = l \‘
(piTi 4a13) | (CDB410) 146 ol ;5 — ; N
314 CDB 400 D ¢ 490 A2
I cI-3 9 [ o 08 (Fig5)
la 3-4 buc 1 ‘J' 'L 'L L°FX
“74.475 s

afisajul prezentat in VARIANTA 3

Dacé utilizim blocul de comanda,
VARIANTA 2, pentru un TCVR in
care se utilizeaza filtrul XF9 si mixer
cu VFX, apar doud posibilitati
mixare utilizand cuarfuri superioare
sau inferioare. Sa prezentdam o
variantd utilizdnd Q = 11 MHz, Q =
25 MHz si un VFO 5+5,5 MHz. In
acest caz, in figura 2 se lnverseaza
cele doua notatii de la intrare,” deci

‘'superioare dau rezultatele cele mai
bune si In mod special daca la

" aceste mixere nu se foloseste VFX-ul."

ci semnale curate, obtinute direct de

“la un VFQO de foarte buna calitate

(VCO — calate pe faza).

Blocui de comanda, prezentat in
figura 3, asigura cele mai exigente
cerinte, cand se
frecvenie ridicate. Cu un montaj
ingrijit, frecventa ce se poate masura

cu ,rezerve”) utilizdnd un filtru de. HFO devine VFX, iar VFX devine
+5V
4 2N2222A
BF 245 (BF198)
HFO/VCOIVFX ‘
in. 10nF
q
X

atinge 60 MHz!, deci nici in ,timp"

la 74196 (pin 8)
74 LS 475 {pint)
CDB4TIH

22kn

(CDB 400H)

74 L500

-L_—o+5V

455 'sau 500 kHz, cu frecvenia
intermediara (Fl) de 5000—5500 kHz
(poate fi si alta), mixerul 2 fiind cu
,Q“ sau HCOPLL pana la 24,5 MHz
pentru banda de 28 MHz (29,5 MHz).
Daca se utilizeaza un filtru XF9 cu

la capatul benzii superioare.

Exemple: Utilizdm un filtru Koku-
say de 455 kHz cu-BLI, pentru sim-

plificare purtatorul il consideram
tot 455 kHz, iar VFO-ul 5455+5955
5455
kHz. F(VFX) = —— — =
( ) 5955 455
5000

—5500
in A, Sa analizam benzile 3,5+-28
MHz:

Banda 3,5 MHz: HFO(9MHz) —
VFX(5,5 MHz) = BLI-3,5 MHz
. B =+ 12 V, C = @.
Banda 7 MHz: HFO(12,5 MHz) —
VFX(5,5 MHz) = BLI-7 MHz
: B=+12V, C = @.
Banda 14 MHz: HFO(9 MHz) +
VFX (5 MHz) = BLS-14 MHz
‘ B=+12V, C=+12V.
2 Banda 21 MHz: HFO(16MHz) +
- VFX(5MHz) =

BLS-21 MHz.
B=+12V, C=+12V.
Banda 28 MHz: HFO(24,5 MHz) +
VFX(5 MHz) = 29,5 MHz.

Se observa ca frecventa maxima
utilizata este apropiatd de 25 MHz,
deci lucreaza bine cu rezerve mari.
S-a folosit si aceasta varianta

(experimental) pentru transceiverul

»SIRIUS-T1845". Familia ,,SIRIUS"
s-a nascut in 1966, cu tipul ,TI-661"
fara afisaj, fiind primul TCVR din
- serie, lucrand cu SSB. cu defazare.
: I(_a' ora actuala este in lucru ,Ti-866"
Aa

premixer (VFX) varianta este limitata

= ———kHz BLS, semnal ce intra-

saselea) unde se uulxzeazaf

BFO. Pe cele 5 benzi vom avea
programdrile de mai jos pentru
punctele B si C.

Banda 3,5 MHz: BFO(9MHz) —
VFX (caz special = VFO 5,5 MHz) =
3,56 MHz :

C=+12V, B = @.

Banda 7 MHz: VFX(Q11MHz +

VFO5MHz) — BFO(8 MHz) =7 MHz .

B=+12V, C=0.

Banda 14 MHz: VFX( VFO 5 MHZ) .

+ BFO(9 MHz) = 14 MHz }
B"=+12V C=+12V
Banda 21 MHz: VFX(QZSMHZ +
VFO5MHz) — BFO(9MHz) = 21 MHz
B=+12V, C =
Banda 28 MHz: VFX(Q25MHZ —

VFO5MHz) + BFO(9MHz) = 29 MHz

Se spune ca in banda de 21 MHz,
frecventa maxima ,VFX" este de

- 30,5 MHz pentru un VFO = 5,5 MHz,

deci nu pune probleme nici in acest
caz.

Utilizdnd mixarea cu frecvente
superioare, situatia se schimba; vom
prezenta toate benzile in VARIANTA
3; aici luam doar banda de 28 MHz,
cu un Q =44 MHz.

VFX(Q = 44 MHz — VFO5,3MHz)
— BFO(9MHz) =.29,7 MHz
- Aici VFX-ul atinge frecvente de 39
MHz (divizat cu doi = 19,5 MHz) deci
primul numarator reversibil
CDB4192, cu toate ca se face
divizarea, trebuie bine sortat. In
unele situatii, mai ales la cald,
sporadic, in banda de 28 MHz nu se
poate citi afisajul ,palpaind“.

Pentru a elimina posibilitatea
erorilor la frecvente mari, in speta in
banda de 28 MHz, se prezinta o
noua varianta.
fenomenul de palpaire” in banda de
29 MHz este prezent si la unele
transceivere industriale.

- VARIANTA 3. Se stie ca mixerele

Amintim ca -

nu este periclitata exactitatea in
banda de 28 MHz. Si in acest caz
afisajul are o rezolutie de 100 Hz,
arhisuficient pentru scopul nostru.
Daca dorim o precizie inaintatd, cu o
- rezolutie de 10 Hz sau 1 Hz, cuartul
din baza de timp si VFO- ul trebuie
termostatat.

C.1.1 de tipul CDB474 asigura cei

lucreaza cu -

C.1.56 chiar daca este utilizat cu
soclu, permite masurari pana la cca
45 MHz, dar recomandam ca C.1.5 sa
fie prins-direct de placa imprimata,
fard socliu. In transceiverul , TA-866",

- se utilizeaza filtrul XF9B si mixarea
cu frecventd superioara (VCO) dar
se poate realiza o medie frecventa
fixd de 9 MHz, pornind de exemplu
de la un filtru de 500 kHz(Q8,5 + 0,5
MHz sau Q9, 5 MHz — 0,5 MHz) in
rest procedand ca la filtrele XF9:
IMtrarile A, (fig. 4) si A, (fig. 5) sunt
cunoscute, deci nu necesita lamuriri
suplimentare, literatura le aminteste’
in muilte locuri. De aceasta data
intrarile VCO (VFX) si BFO nu mai

pot fi. comutate. VCO masurand
- numai ,jinainte“, iar BFO-ul tot
timpul ,inapoi“. Pentru cele cinci

benzi uzuale, in doua variante, BFO
fiind intotdeauna 9 MHz (9,0015 si
8,9985), obtinem:
Banda 3,5 MHz: VCO(12,5—130
‘MHz) — BFO = 3,5 MHz — 4 MHz
VCO = VFX(Q17,5 MHz—
VFO 5 MHZ) — BFO = 3,5 MHz
Banda 7 MHz: VCO(16,0—16,5
MHz} — BFO = 7,0—7,5 MHz
VFX(21,5 MHz—VFO 5,5)
— BFO = 7 MHz
Banda 14 MHz: VCO(23,0—23,5
MHz) — BFO = 14—14,5 MHz
- .. VFX{(28,5 MHz — VFO 5,5)
— BFO = 14 MHz
Banda 21 MHz: VCO(30,0—30,5
- MHz) — BFO =21 MHz — 21,5 MHz
VFX(35,5 MHz—VFO 5,5
MHz) — BFO = 21 MHz }
. Banda 28 MHz: VCO(37—37,5
MHz) — BFO = 28—28,5 MHz

o

patru ,timpi" secventiali. Circuitul VCO(37,5—38 MHz) — -=-
integrat CDB410, SI-NU, tripiu (cu BFO = 28,5—29 MHz
% 560 % Bko ‘
BFO/VFO la CDB 480 (pin 14)
i \ CDB 411 H
In. , j}TD}—L—D
Ck8
CDB400

trei intrari} asigura pinii 4, 5si 11 ai
C.1.4, de tipul CDB4192. Unde a fost
posibil, s-au folosit circuite integrate
de tip ,LS" pentru a reduce
consumul pe langé rapiditatea lor.
Poarta VCO asigura intrarea 5
(Up), poarta BFQO, intrarea 4 (Down),.
iar cea de-a treia poarta la pinul 11
asigura reducerea la zero a lantului
de numaratoare. C.1.3, 3/4 CDB400
efectueaza transcrierea afisajului
prin 4 si 13 a lantului de memorie
(LATCH), SN74475 (SN74LS475).
Rezistenta de 680 (, la C.1.3, a
fost necesard din cauza unor auto-
oscilatii. De aceasta data, exceptand
+ Ay si C.1.5 (SN74196), nu se mai pun
probleme deosebite celorlalte
circuite integrate, domeniul de
utilizare fiind maxim la 9 MHz (BFO)
;31 C.1.6 $I Aa, restul lucrand sub 4
Hz

VCO( 38-—38,5 MHz) —
BFO = 29—29,5 MHz. .
VCO(38,5—39 MHz) —
BFO = 29,56—30 MHz .
Cu cuarturi, banda de 28 MHz:

VFX(Q42,5 MHz —

VFO5,5 MHz) — BFO = 28 MHz
VEX(Q43MHz — VFO5,5
MHz) — BFO = 285 MHz
VFX(Q43,5MHz—VFO05,5 MHz) —
BFO = 29 MHz :
VFX(Q44MHz—VFO05,5
MHz) — BFO = 29,5 MHz

Amintim ca in publicatia
.Radioamatorul” 2/1985 se prezinta
un bloc de comandd pentru un
frecventmetru reversibil, fara ,latch”,
cu multiplexare. Speram ca articolul
de fa{a va largi orizontul in domeniul
constructiilor de afisaje.







~curent este reglat cu potentiometrui
P2

Tranzistorul T5 cu sistemul ten-
~siunii- de referin{d. (73, T4 si cuplat
~cu tranzistorul T2, dioda D6) este
sursa curentului de descarcare.
Acest curent se regleaza din poten-
tiometrul P3.

Reglarea raportului - dintre ciclul
de descarcare si durata intregului
ciclu {20 ms), t2: T (fig. 1), se face
- cu potentiometrul . P1.

Curentul in ciclul de incarcare se

utilizeaza din redresorul format din
D1 si C1.
Curentul in ciclul de descarcare
- se utilizeazd din redresorul format
din'D3 si condensatorul C2. Acesta
este ' necesar pentru a produce o
descédrcare in baterii, in vederea
preintdmpinarii unor scurtcircuitari
in elementul galvanic, datorita reac-
tillor electrochimice ce apar in urma
incarcarii. Descdrcarea se produce
sub. o tensiune mica, iar ciclul este
de scurta durata.

ETALONARE

Punerea in functiune a generato-
rului- este . simpla. Vom _prezenta
doud metode de etaionare, m func-

tie de posibilitati (fig.: 2).
© a) Metoda ~osci|oscopului

Se utilizeaza un osciloscop (fie si
de tip didactic) cuplat la iesirea ge-
neratorului. in paralel cu iesirea
aparatului ‘se cupleaza si o rezis-
tentd de 100 , 1%. Citind caderea
de tensiune, se determina valoarea
curentului la iesirea regeneratorului.

Calibrarea curentilor de ‘incarcare
si descarcare se realizeaza citind va-
lorile lor direct pe osciloscop, prin

Fizic, amplificatorul se executa in
montaj ,in aer”,

sime, compartimentatd. Orientativ,
dimensiunile pot fi (vezi fig. 2): la-
~time 35 mm, lungime totald 110 mm,

intr-o cutie din ta-
bla de fier cositorita, de’1.mm gro- |

- manevrarea potentiometrelor P2, P3. .

De asemenea se realizeaza calibra-~
rea raportului de participare procen-
tuald, din P1.

b) Metoda AVO-metrica

in locul bateriei de regenerat se
cupleaza un miliampermetru, la in-
ceput cu domeniul 100 mA alterna-
tiv, cu polaritatea adecvata. Se de-
cupleaza R1, se cupleazd regenera-
torul de refea, rotind potenfiometrul
P2 se calibreaza curentul de Tncar-
care.

Pentru cahbrarea curentului de
descarcare, se cupleazd miliamper-
metrul invers ca mai inainte, se cu-
pleaza R1 la loc si se decupleaza
R7, R8, dupd care se conecteaza la
retea. Prin manevrarea potentiome-
trului- P3, se urmareste calibrarea.

Ultima etapa este calibrarea parti-
ciparii procentuale a curentului de
descarcare intr-un singur ciclu In
acest scop,
mai sus se stabHeste marimea cu-

rentului de descarcare si de incar-

care, la o valoare oarecare (aprox.
20 mA) iar miliampermetrul se lasa
cuplat mai departe la iesire.

Intre- curentii de incarcare si des-
carcare, intre durata lor si a curen-
tului mediu existd dependenta:

R ta
Imed. — Iy — - 2
Pentruly = I, sit; = T —t,:
_t_g_ o) — 1= lrned
T (%) = - 2 100, unde

raportul dintre durata curen-

tasterelor programatoare T.V. Pen-
tru banda |ll, bobinele L, si L5 se
suprima, iar intrarea si iesirea se co-
necteaza la o prizd a bobinelor L,
. respectiv L, luata la spira 1 de la
| masa (fig. 3a, b).

Hipituri

W
r”/

~indlfime 20 mm, in care caz lungi-
mile compartimentelor vor  fi:
1,6—15 mm; 2,3—30 mm; 4—20 mm.
Cutia se confectioneaza prin lipirea
peretilor exteriori si interiori cu co-
sitor pe o placa de baza cu dimen-
siunile de 55x130 mm. Toate imbi-
narile se cositoresc pe intreaga lor
lungime. in prealabil, trebuie practi-
cate orificiile in care se monteaza

trecerile de sticla (A—D) si cele ce-

ramice de 1nF (E—M). Tot din fi-
gura 2, se poate observa modul de
conectare a cablului de 75 Q la in-
trarea, respectiv iesirea din amplifi-
cator. Cablul se introduce in cutie
printr-un orificiu practicat special in
peretii metalici de la capete si se
cositoreste atat imediat langa orifi-
ciu cét si in 2 puncte, langa borna
de intrare (iesire).

Bobinele Ly si L, se amplaseaza
coaxial, lipite una de capatul celei-
lalte, cu spirele stranse (vezi fig. 2);
la fel si Ly—Ls.

Legatura intre amplificator (fig,
1-A) si alimentator (B) se realizeaza
printr-un cordon de 11 conductoare
litate, - flexibile, - izoiate
plastic, de lungime. convenabilg,
prevdzut cu o pereche de mufe, cu
numarul respectiv de contacte. Ali-
mentatorul - se monteaza pe un su-
port de cablaj -imprimat. Transfor-

“matorul TR: trebuie s& debiteze 19
- V/200 mA. Pentru P1..5 se folosesc

in. material -

_potentiometrii utilizati in constructia

C1, C7, C10, C15 sunt de tipul
~disc fara terminale, lipite direct de
peretele metalic.

Se - recomanda ca amplificatorul
sd fie montat in interiorul cladirii in
care se afla receptorul si la mini-
mum 5 m de antena, pentru evitarea
autooscilatiilor prin cuplaje parazite
cu aceasta, dar totusi nu prea de-
parte de antena, pentru minimizarea
pierderilor pe cablu. :

Am folosit in montaj doua tranzis-
toare de tip BF509; se poate folosi
orice tip de tranzistor bipolar ampli-
ficator FIF (BFX89, BFYQ90 etc.).
Pentru tranzistoare NPN se inver-
seaza sensul alimentérii, deci si po-
laritatea tuturor diodelor si a con-
densatoarelor electrolitice.

Semireglabilii S1 si S2 fixeaza re-
gimul static de lucru al tranzistoare-
lor. Dupa reglarea lor in pozitia op-

minim) se vor bloca cu vopsea.
Dupa ultimele reglaje ampilificato-
rul se inchide cu un capac metalic,
lipit cu cositor pe flecare latura (mi-
nim 4 puncte).
IV. PUNEREA IN FUNCTIUNE $I
- REGLAJUL .

_rea si iesgirea conectate. Semiregla-
bilii $1,- 82 vor avea, in acest timp,
cursorul la +9 V. Se regleaza S1, S2
pana cand tensiunea pe. R10 R11

Y
220V

prin metoda descrisa.

Tot in banda lil, pentru D1 si D3
se folosesc diode varicap (BB125)..

tima (amplificare bund si zgomot |

Se alimenteaza montajul, cu intra- |

50Hz

7

)
500tin
Rs,

Baterie

CZ_’ . Dz
L 220uF 2
= ‘173‘65" I Ts
; [73 :
Dy---D3=1NLOO! |
Dzy=PL5V1Z Il © TyiTp=BC172
1 T37T[’=BC107
| sau
: u1oo1m.__m Py
Rig 500Lin
270

tului de descarcare si durata ciclu-
lui; | — curentul celor doud surse
(aceeasl valoare); Iy — curentul
mediu indicat de aparatul de méasu-
rat, sensul acestuia corespunzator

curentului de incdrcare trebuie sa

fie pozitiv si negativ celui de des-
carcare.

Timpul de regenerare este de 24
ore, rezultatul regenerarii depinde

maséa. Se regleaza P1, P3, P5 pana
se receptioneaza un semnal pe tele-

acelasi timp butonul de acord al re-
ceptoruluit Daca apar autooscilatii
se micsoreaza valorile pentru' R1 si
R5. Dacd amplificatorul " lucreaza
stabil, se poate incerca marirea va-
~lorilor pentru R2 si R5, ceea ce
aduce un plus  de amplificare. Se
mai fac unele retusuri ia_reglajele
- semireglabililor S1, S2 pana cand
amplificatorul funcnoneaza optim.

V. RECOMANDARI

Cu ajutorul acestui montaj se im-
bunatateste substantial recepiia
semnalelor slabe. Pentru T.V.-DX in
benzile 1—Ii, recomand folosirea an-
tenelor QUAD cu 2—3 elemente,
orientate catre V sau S—V, ori catre

. statia de care trebuie receptionata.

Pentru banda lli recomand ante-

- nele QUAGI, orientate (eventual ro-
tative).

Antenele QUAD si QUAGI au sen-
sibilitate crescuta pentru semnale
cu polarizare modificata.

Se pot obtine astfel de receptii DX
la peste 200—1 000 km, mai ales in
perioada aprilie- octombne cat si in

~luna tanuane

este de 1,2 V. Se aduc P2, P4 catre

vizor {sau radio- FM), manevrand in

de gradul de uzura a bateriei. In ge-

neral se vor regenera numai ele-

mente -a ‘cdror tensiune n-a scazut
sub 80% din valoarea nominala.

De preferat ca bateria regenerata

sa nu fie utilizatd imediat ¢ci dupa o

perioadd de timp (aprox. o ora);

aceasta va trebui sa inroseasca fila-

~ mentul unui bec cu incandescenta
de 3,5 V/0,2 A :

Frecvente |L1—5| L2, 3,4 8OB | PAS
BANDA |Canall TIPS ire | epire | Conductor morr?) (mm)| OBS
i OIRT 1—2| 48—66 6 20 CuEm 0,5| 3,5 - —
It OIRT |3—5| 76—100 4 16 CuEm 0,5 3,5 - -
It OIRT |6—9] 174—206 | — 5 CuAg 0,6 5 1 D1,3—
: . BB 125
I OIRT |9—12| 198—230 | — 4 CUA'Q 0,6 5 1 L2,4 —
1 . priza la
spira 1
(fig. 2a,
b)
FM-OIRT | — 66—73 18 CuEm 05| 35 — —
FM-CCIR| — 88—108 15 CuEm 0,‘5 3,6 — —_

LISTA DE MATERIALE

taster TV); C1..14 =

InF (ceramic);
V; C20, 21 =

R1,5 = 10..156 kO; R2, 3, 4, 6, 7, 8, 9 = 22 kﬁ; R10, 11 = 470 O; R12 = 1 k();
R13 = 330 /0,5 W; R14 = 100 /1 W; 81, 2 =10 k), P1...5 = 100 k{} lin_(tip

C17 = 47 uF/40 V; C18, 19 = 220 uF/40

47 nF (ceramic); D1...5 = BB139; D6 = PL 9V1Z D7 = PL 33z;
D8, 9 = 1N4001;, F407; CT1...3 = 3..10 pF; T1, 2 = BF 508.
. NOTA Toate rezrstentele m 12 sunt cu peltcua de carban de 025w




ing. SERBARN NAICU

Simbolurile grafice pre-
zentate se aplicad pe (sau
langa) elementul simboli-
zat, pentru identificarea
organului de comanda co-
respunzator. Ele trebuie
astfel realizate incat sa
contrasteze cu fondul
(pentru a fi vizibile).

La noi in fard aceste
simboluri grafice sunt
standardizate in standar-
dul pe parti STAS 11200,
care corespunde cu stan-
dardul international 1SO
2575-79.

Prezentam simbolurile
grafice pentru spalator-de
parbriz -fata (figura 1),
stergator de parbriz fata
(figura 2), stergator de
parbriz fatd combinat cu
spalator (figura 3), ster-
gere de parbriz cu inter-
mitenta (figura 4), spala-
tor de parbriz spate (fi-
gura 5), stergator de par-
briz spate (figura 6), ster-
gator de parbriz spate
combinat cu spalator (fi-
gura 7) si stergator de far
combinat cu spalator (fi-
gura 8). )
© Mentiondm cad in toate
cazurile dimensiunea a =
50 mm, iar inal{imea si la-
timea celor opt simboluri
au urmatoarele dimensiuni
reale: 1,26a x 1,46a (1);
1,03a x 1,46a (2); 1,36a x
1,46 a (3); 1,00a x 1,21a
(4); 1,26a x 1,32a (5);
1.14a x 1,32a (6); 1,36a x
1,32a (7) si 1,13a x 1,41a
(8).
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S.C. TEHNIUM ROMFABER S.R.L.

Piata Presei Libere nr. 1

Bucuresti

Telefon: 618 35 66; 617 60 10,
617 60 20/1182, 2059

Organizeaza: ,

1. Cursuri radio-TV de intretinere si depa-
nare; ' "

2. Executd cataloage de produse, pliante,
prospecte, caiete service, etc.; - ‘

3. Publicitate pentru orice produse;

4. Intermedieri vanzari-cumpariri -de bunuri
si produse; '

5. Proiectare-amenajare-instalare-exploatare
instalatii de sonorizare pentru localuri publice
(sali de conferinte, scoli, biserici, etc.);

6. Tiparire de carti tehnice si stiintifice.
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® Tacimuri

® Foarfece de uz casnic si agricol
@ Bricege si cutite diferite

® Articole sport-turism

Redactua TEHNIUM cauta difuzon in provincie $i in Bucurestl
pentru revista Tehnium si suplimentele Tehnium-Service. Relatii la
telefon: 618 35 55; Piala Presei leere Nr. 1, corp C, etaj 3, camera

374.
Celor interesali a cunoaste mloculrea ClRCUlTELOR INTE-

GRATE LINIARE din aparatura electronica sovietica, cu CIRCUITE

SR

INTEGRATE LINIARE din produc;se europeand, le recomandam lu-
crarea TEHNIUM — SERVICE — circuite echivaiente.

Lucrarea poate fi procuratd de la redactla TEHNIUM — Piata
Presei Libere nr. 1, sector 1.

informatii la telefon: 618 35 66. =
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